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СОСТАВ 
проектной документации

«Блочно-модульная котельная по адресу: Ярославская обл., г. Рыбинск,
ул. Пароходная, уч. 55а»

№ т. Обозначе­
ние

Наименование тома Примечание

1 ПЗ Пояснительная записка
2 ПЗУ Схема планировочной организации земельного участка
3 АР БМК. Архитектурные решения
4 КР Конструктивные и объемно-планировочные решения

4.1 КР.1 БМК. Конструктивные и объемно-планировочные решения
4.2 КР.2 Конструктивные и объемно-планировочные решения
5 Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инже­

нерно-технического обеспечения, перечень инженерно­
технических мероприятий, содержание технологиче­
ских решений

5.1 ИОС1 Система электроснабжения
5.1.1 ИОС1.1 Электроснабжение наружное
5.1.2 ИОС1.2 БМК. Электроснабжение, освещение
5.1.3 ИОС1.3 БМК. Автоматизация комплексная
5.1.4 ИОС1.4 БМК. Молниезащита и заземление
5.2 ИОС2 Система водоотведения и водоснабжения

5.2.1 ИОС2.1 Наружный водопровод и канализация
5.2.2 ИОС2.2 БМК. Водопровод и канализация.
5.3 ИОС3 Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха, 

тепловые сети
5.3.1 ИОС3.1 Наружные тепловые сети
5.3.2 ИОС3.2 БМК. Отопление и вентиляция
5.4 СС БМК. Сети связи
5.5 ИОС5 Система газоснабжения

5.5.1 ИОС5.1 Наружное газоснабжение
5.5.2 ИОС5.2 БМК. Газоснабжение внутреннее.
5.6 ИОС6 Технологические решения

5.6.1 ИОС6.1 БМК. Тепломеханические решения
5.6.2 ИОС6.2 БМК. Аварийное топливоснабжение

6 ПОС Проект организации строительства
7 ПОД Проект организации по сносу и демонтажу
8 ООС Перечень мероприятий по охране окружающей среды
9 ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности
10 ОДИ Мероприятия по обеспечению доступа инвалидов

10.1 ТБЭ Безопасная эксплуатация объектов капитального 
строительства

10.2 ЭЭ БМК. Энергетическая эффективность
11.1 ССР.ОСМ Сводный сметный расчет. Объектные сметные расче­

ты
11.2 ЛСМ Локальные сметные расчеты
12 ГОЧС Мероприятия по гражданской обороне

Изм. Ко л .уч Лист № док. Подп. Д ат а
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Проектная документация разработана в соответствии с заданием на проектирование. 
Технические решения, принятые в проектной документации, соответствуют требованиям эко­
логических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на тер­
ритории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей экс­
плуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектной документацией мероприятий.

Решения, принятые в настоящей проектной документации, не затрагивают конструктив­
ные и другие характеристики надежности и безопасности объекта, не нарушают права третьих 
лиц и не превышают предельных параметров разрешенного строительства, реконструкции, 
установленные градостроительным регламентом.

Главный инженер проекта И.А. Бородин
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Обозначе­
ние

Наименование Примечание

1. Сведения о климатических и метеорологических 
условиях района строительства, расчетных парамет­
рах наружного воздуха.

5

2. Сведения об источниках теплоснабжения, параметрах тепло­
носителей систем отопления и вентиляции.

6

3. Обоснование принятых систем и принципиальных ре­
шений по отоплению, вентиляции и кондиционирова­
нию воздуха помещений.

6

4. Сведения о тепловых нагрузках на отопление, вентиляцию, 
горячее водоснабжение на производственные и другие нуж­
ды.

6

5. Обоснование оптимальности размещения отопительного 
оборудования, характеристик материалов для изготовления 
воздуховодов.

6

6. Обоснование требуемого воздухообмена 6

7. Описание систем автоматизации и диспетчеризации про­
цесса регулирования отопления, вентиляции и кондицио­
нирования воздуха.

7

8. Характеристика технологического оборудования, выделяю­
щего вредные вещества

7

9. Перечень мероприятий по обеспечению эффективности ра­
боты систем вентиляции в аварийной ситуации (при необ­
ходимости).

7

Проектом предусматривается применение блочно-модульной 
котельной модели. Котельная является изделием полной заводской готовности 
и поставляется на объект несколькими отдельными модулями, монтируемыми на общий 
фундамент.
Проектная документация тепломеханических решений на отдельно стоящую 
автоматизированную водогрейную котельную установленной тепловой мощностью 2,34 
МВт по адресу: Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Пароходная, уч. 55а выполнена на 
основании технического задания на проектирование котельной и в соответствии с 
требованиями нормативной документации:
-СНиП II-35-76* "Котельные установки";
-СНиП 41-01-2003 "Отопление, вентиляция и кондиционирование";
-СанПиН 2.2.4.548-96 "Гигиенические требования к микроклимату производственных 
помещений" .
1.) Сведения о шиматическж и метеогол)шческж услшиях района строительства, 

расчетных параметрах наружного воздуха.

- Расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления 1;н.о.= - 31°С; 
-Средняя температура отопительного периода -4°С;
-Продолжительность отопительного периода 239 сут/год;
-Температура внутреннего воздуха в котельной t=+5°C.

Изм. Ко л .уч Лист № док. Подп. Д ат а
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2.) Сведения об источниках теплоснабжения, параметрах теплоносителей систем 
отопления и вентиляции.

Источником теплоснабжения является проектируемая газовая котельная мощностью 2,32 
МВт по адресу: Ярославская обл., г. Рыбинск, ул. Пароходная, уч. 55а 
Температурный график тепловой сети - 95-70°С.; Рабочее 
давление тепловых сетей -  6 бар.

3.) Обоснование принятых систем и принципиальных решений по отоплению, вентиля 
ции и кондиционированию воздуха помещений.
Возмещение тепловых потерь в котельной в холодный период осуществляется за счет теп- 
лопоступлений от оборудования (работающих котлов, газоходов и оборудования).
Недостаток тепла компенсируется системой отопления, состоящей из тепловентилятора 
Тепломаш OB-106T4,5W2.
В помещении котельной необходимый воздухообмен обеспечивается за счет естественной 
вентиляции (приточной и вытяжной). Предусмотренная вентиляция обеспечивает трехкрат­
ный воздухообмен помещения котельной в количестве 1020 м3/ч
и подачу воздуха необходимого для подачи в горелки котлов в количестве 2545 м3/ч (при 
tвн=+5°С).
Приточная вентиляция ПЕ-1 включает в себя две вентиляционные решетки размером 
0.4х1.0м , установленных в ограждающих конструкциях котельной.
Вытяжка из котельной зала естественная, системой ВЕ-1. Удаление воздуха осуществляется 
через три дефлектора ф315 мм.
Для ассимиляции избытков тепла в летний период предусмотрена система ВП-1 -  взрывоза­
щищенный осевой вентилятор В0-6-300-3,15.
Для обеспечения вентиляции помещения санузла устанавливается бытовой вентилятор си­
стемы ВП2.

4.) Сведения о тепловых нагрузках на отопление, вентиляцию, горячее водоснабжение на 
производственные и другие нужды.

Тепловые нагрузки на котельную:
-тепловая нагрузка на систему отопления котельного зала: 50 кВт 
-Горячее водоснабжение :7.9 л/ч 
Потребность в паре отсутствует.

5.) Обоснование оптимальности размещения отопительного оборудования, характеристик 
материалов для изготовления воздуховодов.

Размещение тепловентилятора в котельном зале 
поступающего в помещение котельной воздуха.

принято на отметке +1.885 для нагрева

6.) Обоснование требуемого воздухообмена.
В помещении котельной необходимый воздухообмен обеспечивается за счет естественной 
вентиляции (приточной и вытяжной). Предусмотренная вентиляция обеспечивает трехкрат­
ный воздухообмен помещения котельной в количестве 1020 м3/ч
и подачу воздуха необходимого для подачи в горелки котлов в количестве 2545 м3/ч (при 
tвн=+5°С).
Приточная вентиляция ПЕ-1 включает в себя две вентиляционные решетки размером 
0.4х1.0м. установленных в ограждающих конструкциях котельной.
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Вытяжка из котельной зала естественная, системой ВЕ-1. Удаление воздуха осуществляется 
через три дефлектора ф315 мм.
7.) Описание систем автоматизации и диспетчеризации процесса регулирования отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха.

Агрегат воздушного отопления предназначен для воздушного отопления помещений по­
средством нагрева внутреннего воздуха помещения с использованием теплоносителя. Под­
держание температуры воздуха в помещении производится путем дискретного включения и 
выключения по комнатному термостату.

8.) Характеристика технологического оборудования, выделяющего вредные вещества

Выделение вредных веществ в помещение котельного зала в процессе работы не проис­
ходит.

9.) Перечень мероприятий по обеспечению эффективности работы систем вентиляции в 
аварийной ситуации (при необходимости).
Аварийной вентиляции в котельном зале не предусматривается.
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Таблица регистрации изменений

Изм. Изме­
ненных

Заме­
ненных

Новых Аннули­
рованных

Всего 
листов 
(стр.) в 

док.

Номер док. Подпись Дата

Номера листов (стр.)
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Ведомость основных комплектов рабочих чертежей Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

11/570-16-ИОС3.2 Отопление и вентиляция

Обозначение Наименование Примечание

11/570-16-ИОС3.2.СО
Спецификация оборудования и 
материалов

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта марки ОВ

сз«ооVjсз
!§

£

Лист Наименование Примечание

1 Общие данные

2 Принципиальная схема отопления и вентиляции

3 План трубопроводов, разрез А -А

Технические требования

1. Сварке подлежат стыки трубопроводов и трубопроводных элементов 
(фланцы, отводы, тройники, заглушки, врезки, бобышки)

2. Для сварки стыков ручной электродуговой сваркой (по ГОСТ 
16037-80) применяются электроды 3 4 6  (М Р-3) по ГОСТ 9467-75.

3. Трубопровод после монтажа испытать давлением 5кгс /см 2
4. Трубопроводы окрашивать термостойкой краской Термоксол по 

ГОСТ 14202-69. Площадь окраски 5м 2.
5. Монтаж и испытание систем отопления и вентиляции выполнить 

согласно требованиям СНиП 3.05.01-85.
6. Масса опор составляет 0,2кг. Масса подопорных конструкций 

составляет 18,64(в том числе опора тепловентилятора17,18 кг)

Все технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют 
требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и 
других норм, действующих на территории Российской Федерации и 
обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию  
объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами 
мероприятий.

Главный инженер проекта: / /

2016 г.

11/570-16-ИОС3.2
Заказчик: МУП "Теплоэнерго //

Изм. Кол. Лист №док. Подпись Дата Блочно-модульная котельная по адресу:
ГИП Бородин 10.16 Ярославская обл., г. Ныдинск Стадия Лист Листов

У ул. Пароходная, уч.55а
П 1

Разработал Зименков 10.16 Принципиальная схема ООО "НПЦ"Сфера"

Формат АЗ
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Позиция

Наименование и т ехническая 
характеристика оборудования

Тип,марка
оборудования,изделия

Завод
-изготовитель

Единицы
измерен

ия
К о л -в о Примечание

К 2 0

Отопительно -воздуш ный  
аппарат мощностью 50 кВт 
комплектно с деталями для 
крепления

КЭ В -106 Т 4,5W2 Тепломаш шт. 1

8 Подводка гибкая Д у  32 GF32/500 Гофра Флекс шт. 2

Примечание:
1. Изоляция трубопроводов учтена в разделе ТМ
2. Трубопроводы следует прокладывать без "воздушных мешков "  по месту.

11/570-16-ИОСЗ.2
Заказчик: МУП "  Теплоэнерго "

Изм. Кол. Лист N °док. Подпись Дата
ГИП Бородин 1 0 1 6 Блочно -модульная котельная по адресу: 

Ярославская обл., г. Рыбинск 
ул. Пароходная, уч.55а

Стадия Лист Листов
-----jrv

п 2

Принципиальная схема ООО "НПЦ "С ф ера"Разработал Зименков 10.16

Формат А4
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СХЕМА СИСТЕМЫ ВЕ-1
СХЕМА СИСТЕМЫ ВП-1

Дефлектор Ду315 *2А  70

3,720

План оборудования на отм. 0.000 
М 1:100

СХЕМА СИСТЕМЫ ПЕ-1

2.900
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о
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13

2,500

Примечание:
1. За отметку 0.000 принят уровень чистого пола помещения котельной

11/570-16-ИОС3.2
Заказчик: МУП "Теплоэнерго "

Изм. Кол. Лист №док. Подпись Дата
ГИП Бородин 10.16 Блочно -модульная котельная по адресу: 

Ярославская обл., г . Рыбинск 
ул. Пароходная, уч.55а

Стадия Лист Листов
у П 3

План оборудования на отм. 0.000. 
Схема системы ПЕ-1.
Схема системы ВЕ-1

ООО "НПЦ "Сфера"Разработал Зименков 10.16
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11/570-16-ИОС3.2
Заказчик: МУП "Теплоэнерго "

Изм. Кол. Лист №док. Подпись Дата
ГИП Бородин 10.16 Блочно -модульная котельная по адресу: 

Ярославская обл., г. Рыбинск 
ул. Пароходная, уч.55а

Стадия Лист Листов
у

П и
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Позиция Наименование и т ехническая характ ерист ика
Тип, м арка, 

обозначение документа, 
опросного листа

Код  оборудо­
вания, изде­

лия, м ат ериа­
ла

З ав о д -
изготовитель

Едини­
ца и з -  
м ер е- 

ния

Коли­
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

2 4 6 8

ОБОРУДОВАНИЕ

К 2 0 О т о п и т е л ь н о -во зд уш н ы й  а п п а р а т  м ощ ност ью  5 0  кВт К Э В -Ю 6 Т 4 ,5 М 2 Теплом аш шт. 62 ,5

ко м п л е кт н о  с д е т ал я м и  д л я  к р е п л е н и я

О севой вент илят ор, част от а в р а щ е н и я  1500 о б /м и н , В О - 6 - 3 0 0 - 3 .15 В е н т т е хн и ка шт. 14,0

п р о и зв . 1300-1750  м / ч

Д е ф л е кт о р  Д у315 Д 315 .00 .000 Я ЗВИ шт.

Р еш ет ка  в е н т и л я ц и о н н а я  н е п о д в и ж н а я  1000x350(h) Р Э Д -Н  1 000x400(h ) Р Э Д В Е Н Т шт.

Р еш ет ка  в е н т и л я ц и о н н а я  3 5 0 x 3 5 0 Р Э Д -Н  3 5 0 x 3 5 0 Р Э Д В Е Н Т шт.

В ент илят ор  бы т овой  н аст е нны й  5 0  Вт. шт.

АРМАТУРА

К р а н  ш а р овы й  м уф т овы й Д у 3 2 3 4 .5 0 4 Ч и к а г о шт.

В ент иль Д у 3 2 К В  16.01.01.032.16. Ф /Ф ГР А Н В Е Н Т шт.

ТРУБОПРОВОДЫ И ФИТИНГИ

Трубы ст альны е в о д о г а з о п р о в о д н ы е ГОСТ 3 2 6 2 -7 5

Т руба  3 2 x 3 ,2 Угл. ст аль п.м.

П о д в о д к а  г и б к а я

Olй:
<ci
§
£0гоCQ

а
еа■о

сг■Cl
■й

■С)сс:

СО

G F 3 2 /1 00 0 Г оф ра  Ф л е кс

й у  3 2 шт.

1 1 /5 7 0 -1 6 - О В . С

Заказчик: МУП «Теплоэнерго»
Изм. Кол. уч. Лист №док. Подпись Дата

ГИП Бородин 10.16 Блочно-модульная котельная по адресу: Стадия Лист
Ярославская обл., г. Рыбинск, 

ул. Пароходная, уч. 55а П 1 2

Теплоизоляция. 
Техномонтажная ведомость.

ООО «НПЦ «Сфера» 
(4855) 28-01-20

Разработал Зименков 10.16
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Позиция Наименование и т ехническая характ ерист ика
Тип, м арка, 

обозначение документа, 
опросного листа

Код  оборудо­
вания, изде­

лия, м ат ериа­
ла

З ад о д -
изготовитель

Едини­
ца и з -  
м ер е- 

ния

Коли­
чество

Масса
единицы,

кг
Примечания

2 4 6 8

Опоры хом ут овы е Ст аль

Д у 3 2 шт. 0,1

Ш веллер ГОСТ 8 2 4 0 -9 7 Ст аль

10П м п . 2 ,0 8 ,5 9

У г о л о к ГОСТ 8 5 0 9 -9 3 Ст аль

2 5 х 4 м п 1,46

И зо л я ц и о н н ы е  м ат е р иа л ы

Т е рм о ксо л  Э м аль  RAL 704 0 к г 5  м2

Лист
1 1 /5 7 0 -1 6 - ОВ .С 0

Изм. Кол. и Лист №док. Подп. Дата



Отопление и вентиялция
К о т е л ь н а я  о б о р уд уе т с я  сист ем ой  ест ест венной  п р и т о ч н о -в ы т я ж н о й  вент ил яц ии .
В ы т яж на я  в е н т и л я ц и я  о б е с п е ч и в а е т с я  3 - м я  д е ф л е кт о р а м и  Д у 3 0 0  мм каж д ы й .
П рит ок в о з д у х а  в ко т е л ь н у ю  о сущ е ст вл яе т ся  ч е р е з  ж а л ю зи й н ы е  реш ет ки :
-  ЖР1 -  1 0 0 0 х Ш (Ы м м  -  3  шт;
З а б о р  в о з д у х а  н а  г о р е н и е  о сущ е ст вл яе т ся  ч е р е з  вент илят оры  г о р е л о к  и з  п о м е щ е н и я  к о т е л ь ­
ной.

Р а сче т  сист емы  в е н т и л я ц и и  к о т е л ь н о й  в зи м н и й  п е р и о д :

К о л и ч е ст во  в о з д у х а  н а  г о р е н и е  п р и  с ж и г а н и и  т о п л и ва  о п р е д е л я е т ся  по  ф орм уле:
У =  Окот. • д а  м 3/ чvвоздгор. nP J*J, м / ч  чн ч

где :
й к о т - м ощ ност ь ко т е л ь н о й  , к к а л /ч ,  й ко т  = 2 .34  МВт = 1 8 9 2 *1 0 3 к к а л / ч

-  К П Д  кот л а , ц = 0 ,9 2 ;
Qp -  н и з ш а я  т еплот а с г о р а н и я  т о п л и в а ; .

У ■ 9,9 =  2545  м У чвоздгор. 8000-0,92
Р а с х о д  в о з д у х а , п о ст уп а ю щ е го  в ко т е л ь н у ю  (прит очны й), д л я  о б е с п е ч е н и я  3 - х  к р а т н о г о  в о з д у ­
х о о б м е н а  о п р е д е л я е т ся  по  ф орм уле:

Увозд.пр. ^ Упомещ. , м / ч
где :
п  -  кра т но ст ь  в о з д у х о о б м е н а  в час, n=3;
Упомещ . -  о б ъ е м  п о м е щ е н и я  ко т е л ь н о й , Упомещ .= 3 4 0 м 3.

Увозд.пр. =  3 • 340  =  1020  м 3 /ч
О бщ ий р а с х о д  п р и т о ч н о го  в о з д у х а  в ко т е л ь н о м  з а л е  :

Увозд. Увозд.пр. +  Увозд.гор. м / ч
Увод =  1020  +  2545  =  3 5 6 5 м / ч

К о л и ч е ст во  вы т яж н ого  в о з д у х а  р а в н о  р а с х о д у  в о з д у х а , п о ст уп а ю щ е го  в ко т е л ь н у ю  д л я  о б е с ­
п е ч е н и я  3 - х  к р а т н о г о  в о з д у х о о б м е н а  :

Увозд.вып. Увозд.пр. 1020  м / ч

С ечение  и  ко л и че с т в о  д е ф л е кт о ро в  д л я  ест ест венной  вы т яж ной  ве н т и л я ц и и  п о д б и р а ю т ся  и с ­
х о д я  и з  о б ъ е м а  пом е щ е ния , кр а т н о ст и  в о з д у х о о б м е н а  и  ско р ост и  в о з д у х а . Т ребуем ое  се че н и е  
д л я  н е о б х о д и м о г о  в о з д у х о о б м е н а  р а с с ч и т ы в а е т с я  по  ф орм уле:

О
гд е  :
V -  о б ъ е м  пом ещ ения , м 3 
n -  кра т но ст ь  в о зд у х о о б м е н а ,
О -  скорост ь в о з д у х а , м /с
О бъем  п о м е щ е н и я  сост авляет  3 4 0  м3, кра т но ст ь  в о з д у х о о б м е н а  р а в н а  трем, скорост ь в о з д у х а  
в зи м н и й  п е р и о д  п р и н и м а е м  1,5 м /с , соот вет ст венно :

340*3 О
3 =  0,19 м .сJсечения з600,1,5

П ри ни м а ю  к о н с т р у кт и в н о  3  д е ф л е кт о ра  Д у 3 0 0  д л я  о б е с п е ч е н и я  е ст ест венной  вы т яж н ой  ве н т и ­
л я ц и и  в кот ельной .
П л ощ адь  с е ч е н и я  д е ф л е кт о ра  р а с с ч и т ы в а е т с я  по  сл е д ую щ е й  ф орм уле:

Изм. Кол.у1 Лист № док. Подпись Дата

Приложение Лист
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с — n d 2 M2 
Sдефл. 4 ,м  ,

Sдефл. =  ^  =  0,07 №
О бщ ая п л о щ а д ь  п ри нят ы х д е ф л е кт о ро в  р а ссч и т ы ва е т ся  по  сл е д ую щ е й  ф орм уле:

2
-'прин.сеч.дефл. ^ * Sдефл. М

где :
z  -  ко л и че с т в о  деф лект оров, шт.; 
s  ^  . . 2

s „

прин.сеч.дефл. 3 * 0,07 0,2 1 м
В ы вод : и з  р а с ч е т а  ви дно , что S,прин.сеч.дефл. 0,21 М > s  сечения 0,19 ■

Д л я  о б е с п е ч е н и я  т р е х к р а т н о г о  в о зд у х о о б м е н а  в к о т е л ь н о й  у с т а н а в л и в а ю т с я  3  деф л ект ора  
Д у 3 0 0 , у с т а н а в л и в а е м ы е  в н а и б о л е е  ве р оят н о м  мест е с ко п л е н и я  г а з о в  -  в в е р н е й  т очке  
крыши.

С ечение  и  ко л и че с т в о  ж а л ю зи й н ы х  р е ш е т о к д л я  е ст ест венной  вы т яж ной  в е н т и л я ц и и  п о д б и р а ­
ют ся и с х о д я  и з  о б ъ е м а  пом е щ е ния , в о з д у х а  н е о б х о д и м о г о  н а  г о р е н и е  и  ско р о ст и  в о з д у х а . Тре­
б уем о е  м и н и м а л ь н о е  се че н и е  д л я  н е о б х о д и м о г о  в о з д у х о о б м е н а  р а с с ч и т ы в а е т с я  по  ф орм уле:

в̂озд. м 2
сеч.жш1. 3 6oo-tf'

где :
У в о з д .-  общ и й  о б ъ е м  п р и т о ч н о го  в о з д у х а  в ко т е л ь н о й  , 
и  -  скорост ь в о з д у х а , в зи м н и й  п е р и о д  п р и н и м а е м  1,5 м /с ;

сеч.жал.
3565 ~ ^  2

---------=  0.66 м

В во д и м  повы ш аю щ ий  ко эф ф и ц и ен т  1,5 д л я  к о м п е н с а ц и и  ум е н ь ш е н и я  с е ч е н и я  ж а л ю зи й н о й  р е ­
ш ет ки в в и д у  ее ко н с т р у кт и в н ы х  особенност ей.

прин.сечжал.' 0 .6 6 *1 ,5  = 0 .9 9  м “

П рит ок в о з д у х а  в ко т е л ь ны й  з а л  о сущ е ст вл яе т ся  ч е р е з  ж а л ю зи й н ы е  реш ет ки :
-  ЖР1 -  1000х400  (h)мм  -  3  шт;

З а б о р  в о з д у х а  н а  г о р е н и е  о сущ е ст вл яе т ся  ч е р е з  вент илят оры  г о р е л о к  и з  кот ельной .
П л ощ адь  ж а л ю зи й н ы х  р е ш е т о к  р а с с ч и т ы в а е т с я  по  сл е д ую щ е й  ф орм уле:

2
SXP =  а  * b ,м  , 
где :
a -  д л и н а  ж а л ю зи й н о й  реш ет ки, м; 
b -  вы сот а ж а л ю зи й н о й  реш ет ки , м;
SMP1 =  0.4 * 1 =  0.4 м 2

О бщ ая п л о щ а д ь  п ри нят ы х ж а л ю зи й н ы х  р е ш е т о к р а с с ч и т ы в а е т с я  по  сл е д ую щ е й  ф орм уле:

%SMP =  z  * SMP м
где :
z  -  ко л и че с т в о  ж а л ю зи й н ы х  реш ет ок, шт.;
SSMP =  3 ■ 0.4 =  1.2 м2
В ы вод : и з  р а с ч е т а  ви дно , что SSMp =  1.2 М2 > Sприн.жалсеч.жал. 

ко л и че с т в о  п р и т о ч н о го  в о з д у х а  обеспе чен о .

Р а сче т  сист емы  в е н т и л я ц и и  к о т е л ь н о й  в л ет ний  п е р и о д :

=  0.99 м 2

Изм. Кол.у1 Лист № док. Подпись Дата

Приложение Лист
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Д л я  т еп л о го  п е р и о д а  ко л и ч е с т в о  В ы т яж ного  В о зд у х а  и з  ко т е л ь н о й  о п р е д е л я е т ся  по  ф орм уле:
^  2  Qo6op ,

, кг /чУ.возд.выплетн. 0,24 • ( t  -  t  )

где :
m -  коэф ф иц иент , В ы р а ж а ю щ и й  от нош ение а кт и В ны х т епловы делений , н е п о ср е д ст ве н н о  В лияю ­
щ их  н а  т е м п е р а т ур у  В о зд у х а  В р а б о ч е й  зо н е , к  о б щ е м у  ко л и че ст В у  т еплоВ ы делений  В п о м е щ е ­
н и и  (СН 7 -5 7 ), m =0,7;
2  Qo6op -  сум м арны е  т еплоВ ы деления  от о б о р у д о В а н и я  ко т е л ь н о й , В л ет ний  п е р и о д  сост аВляю т  
4 0кВ т
2@ 0б0р -  4 0  кВ т  = 3 4 ,4 * 1 0 3 к к а л /ч ;

tp3 -  т ем п е ра т ура  В р а б о ч е й  зо н е , tp3 =  30°С (СП 7.13130.2013 «О т опление, В е нт и л яц и я  и  к о н д и ­
ц и о н и р о В а н и е » );
t np -  т ем п е ра т ура  п р и т о ч н о го  (н а р у ж н о г о )  В о зд уха .
Т еплоВ ы деления от о б о р у д о В а н и я  В л е т н и й  п е р и о д  :
QKomn =  300  * 0,005 =  1.5 кВт  
QHac. =  4 • 0,25 =  1 кВт

=  3 кВт (принят о н а  о сн о В а н и и  с п е ц и ф и к а ц и и  р а з д е л а  « Т М » )

С ум м арное  т еплоВ ы деление: 2  Q060p. =  1.5 +  1 +  3 =  5,5 кВт  

0,7 • 5,5 • 1 0 3
V, =  2291  кг /ч  =  2 8 6 4  м  3/чвозд.выплетн. 0 24  ' (30  _ 37)

К оличест В о  В о зд у х а  н а  г о р е н и е  лет ом  п р и  с ж и г а н и и  т оплиВ а:
=  Окот. • 9  9  м з / ч

возд.гор. г)Р п '

где :
й к о т - м ощ ност ь к о т е л ь н о й  , к к а л /ч ,  
ц -  К П Д  кот л а ,
й н р -  н и з ш а я  т еплот а с г о р а н и я  т оплиВ а; 
p  -  плот ност ь В о зд у х а ;

V „

Окот = 3 0 0  кВ т  = 2 5 8 *1 0  к к а л / ч  
Г]=0,92;
Онр = 8 00 0  к к а л /н м 3 
p = 1 ,2 4 6 6  к г / м 3

258103 9,9 =  347  м 3/ чвозд.гор. 8000-0,92 

в̂озд.вытлетн.факт  ̂возд.вытлетн.теорautт пети rhnxm autm пети m̂ rni в̂озд.гор. 2 8 6 4  347  25 1 7  ■М /ч

С ечение  и  кол ичест В о  деф лект ороВ  д л я  ест ест В енной В ы т яж ной В е нт и л яц и и  В л ет ний  п е р и о д  
п о д б и р а ю т ся  и с х о д я  и з  о б ъ е м а  п о м е щ е н и я  и  ско р ост и  В о зд уха . Т ребуем ое  п ри В е д ен н ое  се че ни е  
де ф л е кт о ра  д л я  н е о б х о д и м о г о  В о зд у х о о б м е н а  р ассчит ы В ае т ся  по  ф орм уле:

S,сеч.дефллетн. 3600-tf -, м  -  д л я  л е т н е го  п е р и о д а

где :
и  -  скорост ь В о зд у х а  В ле т н и й  п е р и о д  п р и н и м а е м  1,5 м /с . 
S,

2517 _ 2
=  0.47 мсеч.дефллетн. 3600-15

Д л я  зи м н е г о  п е р и о д а  уст ан о В л ен ы  3  д е ф л е кт о ра  Д у 3 0 0 , о б щ е й  п л о щ а д ь ю
5,прин.сеч.дефл. =  0,21 м2

^остат.сеч .дефл. с̂еч .дефллетн. ^прин .сеч, =  0 . 4 7 -  0,21 =  0.26 м 2
V  = 9vвоз.вытлетн. иостат.сеч.дефл.
Коз.вытлетн. =  0 .26 • 1,5 =  0.39 М3/ с  =  14 0 4  М3/ч

■ д  ,м 3/ с
*3 1г. —

ВыВод: д л я  а с с и м и л я ц и и  т епл а  В л ет ний  п е р и о д  н е о б х о д и м о  уст аноВ ит ь 1 В ент илят ор В О -6 ­
3 0 0 -3 ,1 5  с р а с х о д о м  В о зд у х а  1300 -1 7 5 0  м 3 /ч

Изм. Кол.у1 Лист № док. Подпись Дата
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О т опление и  В е нт и л яц и я

О т опление В ко т е л ь н о м  з а л е  п р о е кт и р у е т с я  д л я  о б е с п е ч е н и я  р а с ч е т н о й  т ем перат уры  В о зд уха , 
учит ы В ая: п от ери  т еплот ы  ч е р е з  о г р а ж д а ю щ и е  к о н с т р у к ц и и , п от ери  т епл а  н а  н а г р е в  п р и т о ч ­
н о г о  в о з д у х а  и  т еп л о вы д ел е н ия  от о б о р уд о в а н и я .
Т ем пе р ат ур а  в о з д у х а  в кот е л ьно й , д л я  х о л о д н о г о  п е р и о д а  г о д а  п р и н и м а е т ся  + 12°С.

Б а л а н с  т епла  по  п ом ещ ению  ко т е л ь н о г о  з а л а
Н а и м ен о ва ни е
пом ещ ений

Р а с ч е т н а я  т ем ­
п е р а т у р а  
н а р у ж н о г о  В о з­
д у х а , °С

Р а с ч е т н а я  т ем ­
п е р а т у р а  В нут ­
р е н н е г о  В о з­
д у х а , °С

Т епловы деления, Теплопот ери,

К от е л ьна я -3 1 + 12 В т ом числе : 
от т е х н о л о г и ч е ­
с к о г о  о б о р у д о в а н и я :  
23.75 кВт
от от опит ельны х  
прибороВ :
50 кВт

В т ом числе :
54 кВт н а  В ен­
т ил я ц ию  
1.7 кВт ч е р е з  
о г р а ж д е н и е

ТеплоВ ой б а л а н с , 18,35кВт

Т ем пе р ат ур а  в о з д у х а  в п ом ещ ении , в х о л о д н ы й  п е р и о д  г о д а , п о д д е р ж и в а е т с я  не  н и ж е  +12 °С 
п р и  р а с ч е т н о й  т е м п е ра т уре  в о з д у х а  -3 1  °С.
Р а сче т  сист емы  от о п л ен и я
М а кс и м а л ь н ы й  ч а с о в о й  р а с х о д  т епл а  н а  от о п л ени е  ко т е л ь н о г о  з а л а :

Фкот.зал _  ^ • 9о • ^  • ( о̂ — н̂) , к к а л / ч
где :
L -  коэф ф иц иент , учи т ы в а ю щ и й  и зм е н е н и е  у д е л ь н о й  т е п л о во й  х а р а к т е р и с т и к и  з д а н и я  в з а в и ­
симост и от к л и м а т и ч е с к и х  усл овий . П р и н и м а е м  L = 1.
qo -  у д е л ь н а я  о т о п и т е л ь н а я  х а р а к т е р и с т и к а  з д а н и я , к к а л / м 3*  ч*°С . (В.И. М а н ю к  « Н а л а д к а  и  
э к с п л у а т а ц и я  в о д я н ы х  т еп л о вы х  сет ей»). qo=0.1 к к а л / м 3* ч * ° С  д л я  ко т е л ь н ы х  о б ъ е м о м  до 2 - 5  
тыс м 3.
V -  н а р у ж н ы й  о б ъ е м  зд а н и я , м 3, V =340  м 3; 
to  -  т е м п е р а т ур а  в о з д у х а  в п о м е щ е н и и  кот е л ьно й , 
t н  -  т е м п е р а т ур а  н а р у ж н о г о  в о з д у х а , °С, t н = - 3 7  °С.
QKom.3cm. =  1 • 0,1 • 340  • (12 — ( - 3 1 ) )  =  1462ккал/ч  =  1.7 кВт  
М а кс и м а л ь н ы й  ч а с о в о й  р а с х о д  т епла  н а  вент иляцию .

°С, to = + 1 2  °C (п р и н и м а е т ся  д л я  УУГ)

Qe 9  в' ■ V., ( t 0 — t H), к к а л / ч
где :
д ве н т  -  у д е л ь н а я  в е н т и л я ц и о н н а я  т е п л о в а я  х а р а к т е р и с т и к а  зд а н и я , к к а л / м 3*  ч*°С . (В.И. 
М а н ю к  « Н а л а д к а  и  э к с п л у а т а ц и я  в о д я н ы х  т еп л о вы х сет ей»). qВ =0.3  к к а л /м 3 *  ч *° С  д л я  к о ­
т ел ьны х о б ъ е м о м  до 2 - 5  тыс м 3.

V В о зд .- общ и й  о б ъ е м  п р и т о ч н о го  В о зд у х а  В кот е л ьно й , VВозд.=  3157  м 3 /ч ;  
to  -  т е м п е р а т ур а  В о зд у х а  В п о м е щ е н и и  кот е л ьно й , °С, to = + 5  °C;
^н  -  т е м п е р а т ур а  н а р у ж н о г о  В о зд у х а , °С, t н  = - 2 8  °C.
Qe =  0,3 • 3565  • (12  — (—3 1 ))  =  4 5988 ,5ккал /ч  =  54  кВт  
Т е пл о вы д е л ен и я  от о б о р у д о в а н и я :
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Qmm. =  20 0 0  • 0 ,005 =  10 кВт  
Qnac.eem =  15 • 1.1 =  1.65кВт
Quac.nodMem. =  0,35 ' 6 =  2 ^  кВт
Qmpy60np0e0d0e =  10 кВт (принят о н а  о с н о в а н и и  с п е ц и ф и к а ц и и  р а з д е л а  « Т М » )
С ум м арное  т еп л о вы дел е ние : 2  Q060p. =  10 +  1.65 +  2.1 +  10 =  23,75 кВт  
Н еобходим ы е  т е п л о вы д е л е н и я  от от о п ит е л ьно го  о б о р у д о в а н и я :
Qтепл.отоп.обор. =  23,75 -  54 -  1 7  =  -3 1 ,9 5  кВт
В ы вод : д л я  о б е с п е ч е н и я  р а с ч е т н о й  т ем перат уры  в о з д у х а  в ко т е л ь н о й  у с т а н о в л е н  т е п л о в е н т и -  
лят оры  Теплом аш  К Э В -1 0 6 Т 4 ,5 W 2  в ко л и ч е с т в е  1 шт., т е п л о во й  п о т о к  (п ри  т ем п е ра т уре  воды  
9 5 /7 0  °С) 5 0 .3  кВт.
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